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Agenda

Preguntas generadoras
Visualizacion de datos

Técnicas para describir:
— Variables categoricas
— Variables cuantitativas

— Visualizaciones recomendadas

Consejos para la presentacion de datos

— (Graficos tendenciosos o erroneos

— Cuadros y graficos estadisticos
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Preguntas generadoras

e ;Cuando usar cada tipo de técnicas para describir variables?
e ;Cuando usar las medidas de posicion, dispersion y forma?
e ;Por qué es importante estudiar la dispersion de los datos?
e ;Por qué es importante estudiar la forma de los datos?

e ;Como escoger el grafico adecuado para el tipo de datos que tengo?
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tRecuerde!

e Las variables se pueden clasificar por tipo: Cuantita-
tivay Cualitativa, asi como por niveles de medicion:
Nominal, Ordinal, Intervaloy Razon.

e Estas determinan como se deben recoger y analizar
los datos. Es decir, rigen los calculos que se deben
llevar a cabo.

Recoleccidon
de datos

e La validez de las conclusiones depende de la fiabili-
dad de la recoleccidon de datos y de las técnicas de
analisis empleadas.

Estadistica
inferencial

\
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Visualizacion de datos

. N =
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Visualizacion

La visualizacidon es una actividad humana fundamental. Una buena
visualizacion mostrara cosas que no se esperaban o hara surgir nue-
vas preguntas acerca de los datos. También puede dar pistas acerca
de si se estan haciendo las preguntas equivocadas o si se necesita
recolectar datos diferentes.

"Un simple grafico ha brindado mas informacion a la mente del
analista de datos que cualquier otro dispositivo”. - John Tukey

RN
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Medidas para variable
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e Un usuario en Reddit (enlace) pregunta a la
comunidad:

e Discuta con la persona docente y sus compa-
neros y companeras:

— ¢Cual es el mejor sabor de fresco leche? Con lo que
obtiene estos resultados:

— ¢Qué nivel de medicidén fue usado?

— ¢ Cual es la muestra? Describala

— ¢Cual es la poblacion?

Sabor
Chocolate 103
Vainilla 92
Fresa 72

Votos

— ¢Qué tipo de muestreo fue usado?

— ¢Este tipo de recoleccion de datos introduce algun
sesgo’?

=
N
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Ejemplo

e Las variables categéricas, de nivel nominal, solo pueden ser agrupadas y contadas (esto se conoce
como tabla de frecuencia). Ademas, se pueden obtener proporciones.

Sabor Votos | Proporcion
Chocolate 103 0.386
Vainilla 02 0.345
Fresa 72 0.270

——
N
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Ejemplo - Visualizacion

Las variables categoricas se pueden representar
de muchas formas. Dos de ellas son:

¢ Cual de las dos formas es mas apropiada?

100

® Chocolate
= Vainilla
® Fresa

80

60

40

Vainilla

Sabor

Chocolate

<
N
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s Importante!

e Estos conocimientos se van a ir construyendo poco a poco.

e Para muestras y poblaciones se usan notaciones diferentes.

e Preste atencion a lo largo de este y otros cursos, sobre todo de esta area de conoci-
miento, a las diferentes notaciones. Por ejemplo, la proporcion muestral se denota

con P mientras que la poblacional con p. De la misma forma el promedio muestral es

x y el poblacional es L.

e En este sentido, recuerde que hay una diferencia entre estimador y parametro.

e
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Otro ejemplo

e El Instituto Costarricense de Turismo (ICT) realiza encuestas para determinar los perfi-
les de los turistas que ingresan por distintas vias al pais.

— Enlace a Encuestas ICT

e Para las personas que ingresan via aeropuerto se obtiene, entre otros, la variable: Mo-
tivo del vigje.

— Discuta: ¢Por qué para un profesional de la ingenieria industrial estudiar esta variable puede ser
importante?

T
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e ELICT informa que la encuesta se realiza du-
rante todo el ano y de forma aleatoria. Consi-
guiendo la respuesta de 5 094 personas.

— ¢Cual es la poblacion?

— ¢Existe un sesgo evidente en la recoleccion de los
datos?

© 2026 Steven Garcia Goni| Licencia CC BY NC 4.0 %\\\\\Q?

N

Otro ejemplo

Motivo Porcentaje
Vacaciones 65.10
Visita a familiares 9.60
Religidon/peregrinaciones 6.40
Educacidn 5.90
Salud 0.60
Compras 0.30
Incentivo 0.04

Otros motivos personales 1.00
Reuniones de negocios 8.07
Conferencias y congresos 1.07
Actividades deportivas/culturales 2.00

S
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Ejemplo - Visualizacion

;Qué opina de este grafico? ‘Resulta mas claro este?

® \acaciones

® Visita a familiares 60
B Reuniones de negocios 50
m Religién/peregrinaciones Q

® Educacién 3540
B Actividades deportivas/culturales §

® Conferencias y congresos S 50
B Otros motivos personales o 20

Salud
Compras
Incentivo

|
=
o

Motivo
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Ejemplo - Visualizacion

;Esta es mejor opcion? El ejercicio de visualizacion de datos es, en el
fondo, un acto profundamente humano; pues
toma algo “abstracto” como numeros, distribu-
ciones, incertidumbres, entre otros, y los trans-
mite en algo con significado. En la comunicacion

visual la simplicidad es importante.

Porcentaje

La perfeccion se alcanza, no cuando no hay
nada mas que anadir, sino cuando no hay
nada mas que quitar - Antoine de Saint-
Exupery

, N
Motivo Pc:&\\‘
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Medidas para variables
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Tablas de contingencia

e Son también conocidas como "tabla de doble entrada”.

e Se usan para mostrar la relacion que existe entre dos variables categoricas.

— Las tablas de contingencia, ademas de para describir datos, tienen muchas aplicaciones en esta-
distica inferencial.

e Las categorias de una de las variables son las filas y las de la otra variable son las co-
lumnas. Los cruces son el conteo de los casos en los que ocurren ambas variables
simultaneamente.

T
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e Mediante una encuesta se obtiene informacion res-
pecto a la siguiente pregunta:

— ¢Hay un verdadero amor para cada persona?

e Las respuestas obtenidas se organizan en una tabla
de contingencia. Lo que facilita su representacion.

Respuesta

Hombre

Mujer

Total

A favor

572

363

755

En contra

807

1005

1812

No lo sé

34

L4

78

Total

1213

1412 | 2625

Practica

¢Qué proporcidn de mujeres esta de acuerdo?

363
T 1412 = 0.26

¢Qué proporcidon de las personas que estan de acuerdo son
mujeres?

363
= — 0:49

¢Qué proporcion de los hombres esta de acuerdo?

372
1213 = 0.31

¢Es mas probable que las mujeres o los hombres crean en
el amor verdadero?

— Hombres

¢Qué proporcidn de las personas encuestadas son
mujeres?

1412 __
— U2 _ (54

T
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Cantidad
(0]
o
o

Graficos de barras

Género
B Hombre

B Mujer

En contra
Respuesta

A favor

No lo sé
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sComo visualizar dos categorias?

Graficos de barras apiladas

Género
B Hombre

B Mujer

~—
\\\\\\\\\d

X

A favor

En contra
Respuesta

No lo sé
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Medidas para una o mas variables
cuantitativas
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cComo se describe una variable cuantitativa?

e Hay tres formas de hacerlo:

— Medidas de ubicacion, posicion o tendencia central

— Medidas de dispersion

— Medidas de forma

o @ Advertencia: Estas medidas también pueden usar para dos o mas variables cuanti-
tativas, categorizadas por variables cualitativas.

— Por ejemplo: salario promedio por género.

=
\\\\\\\\~ A\

N

© 2026 Steven Garcia Goni| Licencia CC BY NC 4.0



https://stevenggoni.github.io/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Medidas de posicion

e Estan disenadas para brindar a la persona analista algu-
nos valores cuantitativos de la ubicacion central (u
otros) de los datos en una poblacion o en una muestra.

© 2026 Steven Garcia Goii| Licencia CC BY NC 4.0 @
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e Sirve como medida para expresar el centro de
una distribucion.

e A modo de analogia, la media se puede inter-
pretar como un “centro de gravedad"”.

e Esta es la principal desventaja de la media: se
ve MUY afectada por la presencia de valores
extremos.

— No es una practica ética eliminar valores extremos
sin justificarlo y reportarlo.

1. Media o promedio

Por ejemplo

e En una muestra, la media de 5 numeros aproxima-
damente similares: 4,3,5,4y 6esT = 4.4.

— Esto seria como una regla W, “"uniforme” en toda la su-
perficie, por lo que el centro de gravedad esta en el "cen-
tro”.

e La media de 5 nimeros con uno sumamente dis-
tinto (valor extremo): 2, 3,5,4y25es T = 38.8.
— Esto seria como un martillo #%, cargado en un extremo.

— También puede darse el caso de que haya valores extre-
mos en ambas direcciones, comportandose como una
mancuerna {-b.

— Por ejemplo: 2,9, 12, 8, 11, 35 tiene como media T = 12.83

© 2026 Steven Garcia Goni| Licencia CC BY NC 4.0 %\\\\\%§
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1. Media o promedio - Formulas

Poblacional Muestral

N
= D ie1 T
N

 Note el cambio en la notacion (los simbolos).
La notacion es muy importante para esta area
de conocimiento.

e Siendo u el promedio, x; los valores indivi-
n
Zizl Lj

n

duales y IV la cantidad de datos en la
poblacion.

T —

e En este sentido i es un parametroy x es un
estimador.

e Siendo x el promedio, x; los valores indivi-
duales y n la cantidad de datos en la muestra.

~—
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1.2 Geométrica (G)

e Es un tipo de media que se calcula como la
raiz n-esima del producto de un conjunto de
numeros estrictamente positivos

e Se suele usar para calcular medias sobre por-

1
n

a_jG:(ml.aj2...a‘;n)

© 2026 Steven Garcia Goni| Licencia CC BY NC 4.0 %\\\\\Q?
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centajes. Es menos sensible a datos extremos.

Media geométrica y armonica

1.3 Armonica (H)

e Es un tipo de media que es igual al nUmero de
elementos de un grupo de cifras entre la suma
de los inversos de cada una de esas cifras.

e Se suele usar con velocidades, tiempos, entre
otros. También es menos sensible a datos ex-
tremos y solo funciona en nidmeros positivos.

Ty = ]
L1

Lo L

L2

< —
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1.4 Media ponderada

e Constituye un caso especial de la media, se Muestral
presenta cuando hay varias observaciones con
el mismo valor. _ Z?:l Wi - &y
® aj,w p— n
e Suponga que en Hangar se venden 3 tipos de Zizl W;
café: pequeno, mediano y grande. En un mo-
mento particular se venden 3 pequenos, 2 me- Poblacional

dianos y 3 grandes. ;Cual es el promedio de
las ventas?

— Note que es igual a como se calcula el promedio
ponderado de matricula

~—
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Media ponderada - Ejemplo

e Resolviendo las ecuaciones:

Presentacion | Ventas | Precio | Promedio de ventas

Pequeno 3 500 1500

Mediano 2 700 1400

Grande 3 900 2700

Total 8| 2100 5600
 Se obtiene un promedio ponderado de T,, = @ = 700 colones.

~—
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1.5 Media recortada

e Como se ha enfatizado, la media es bastante sensible a un solo valor extremo.

e La media recortada se calcula "quitando” cierto porcentaje de los valores mayores y
menores del conjunto de datos.

— Se eliminan k valores de ambos extremos, no solo de uno.

— Lrec = 5= 2k Zz k1T

e Por ejemplo, una media recortada al 10 % se calcula eliminando tanto el 10 % de los
valores menores como el 10 % de los valores mayores. Y se calcula el promedio de
los valores "sobrevivientes”.

— Si se tienen 7 datos y se elige un recorte de 10 %,k = 7 - 0.1 = 0.7 = 0 la media recortada se-

ria igual a la media, pues no se eliminarian datos, si se elige 20%, k =7 -0.2 = 1.4 = 1 se eli-
minaria 1 dato en cada extremo (el menor y el mayor).

© 2026 Steven Garcia Goni| Licencia CC BY NC 4.0 %\\\\\
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2. Mediana

e Sirve también como medida para expresar el centro de una distribu-
cion. No se ve afectada significativamente por valores extremos.

e Cuando el conjunto de datos contiene uno o dos valores muy grandes
0 muy pequenos la media NO RESULTA REPRESENTATIVA.

— Es en estos casos en los que la mediana es usada para describir el centro de los
datos.

«&H
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52,0 % 48,0 %

Hombres Muijeres

i

nlll INDICADORES DE EMPLEO

Hombres

Indicador Mujeres

Desempleo

Subempleo

Poca Relacion

TIPO DE TRABAJO

Persona asalariada Persona con actividad
_ economica independiente

90,5 % 4,0 %

CONTINUO ESTUDIOS PARA
< LA OBTENCION DE UNA
LY CERTIFICACION O GRADO

ACADEMICO

60,6 %

SECTOR LABORAL

Estatal

51 % 94,9 %

TIEMPO PARA EMPLEARSE

(Meses totales para conseguir el primer empleo

relacionado)

3 MEses

SALARIO PROMEDIO
-9 ¢962.289,12

C@D 86,8 %
PROMEDIO DE DOMINIO DE ASPECTOS DEL IDIOMA INGLES
(valoracion en una escala de 1 a 5)

; Entiende en
Lectura Escritura orma oral Habla

4,21 3,89 3,97 3,82
=3 TIPO DE PUESTO
Alta gerencia o direccién 5,6 %
Mandos medios o jefaturas 46,7 %
Subordinado 42,6 %
Emprendedor 4,3 %

Escala del 1 al 5

WARNRTY 4,20

MEDIO POR EL QUE CONSIGUIO EL EMPLEO

ﬁﬁ?* SATISFACCION CON EL TRABAJO ACTUAL

; ; o
(57 FINANCIAMIENTO DE LOS ESTUDIOS MODALIDAD DE TRABAJO Anuncios y ferias 34,6 %
UNIVERSITARIOS (respuesta maltiple)
Teletrabajo Redes y contactos 61,1 %
: o
Fondos generados con su trabajo 56,7 % 56,1 % 43,9 % — N
" , Emprendimiento 4,3 %
Fondos familiares (padres, cényuge, otros) 67’3 %
—1 PRINCIPALES ASPECTOS QUE /
Beca de la universidad de la que se gradu6 59,3 % =1 INFLUYERON EN LA a 7|| PRINCIPALES COMPETENCIAS CONSIDERADAS
0-0) PORCENTAJE DE PERSONAS QUE @ CONTRATACION (respuesta multiple) 2] MAS IMPORTANTES PARA EL TRABAJO
TRABAJAN EN TRES MOMENTOS Carrera de la que se gradus 84,2 % Compromiso con la calidad 4,78
Durante los estudios 55,7 %
Al momento de la graduacion 83.6 % Grado académico 78,1 % Compromiso ético y honestidad 4,77
7
Al momento de la encuesta 94,6 % Disponibilidad horaria 60,6 % %?g?nﬁlgggr?ara analizar datos y convertirlos en 4,70

Fuente de la informacién: www.olap.conare.ac.cr

¢Alguna vez se pregunto por el salario
en su carrera?

La gran mayoria de estudios respon-
den al salario promedio. Inclusive,
muchos de ustedes durante las ferias
vocacionales realizan esta pregunta.

iEso esta bien? La respuesta es jno!
los salarios casi siempre tienen valo-
res extremos.
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El problema del promedio vs la mediana

e Por esto es importante, en algunos conjuntos
de datos, estimar la mediana en lugar de la
media.

— 0JO: esto no es una "“"receta”, cada contexto se ana-
liza en consecuencia.

e Entonces, ¢El salario promedio es adecuado?

=
K\ \

\\_
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2. Mediana - Formulas

Poblacional Muestral

Es literalmente el valor medio de un conjunto de

datos ordenados de menor a mayor. B 2 =L A0 (1) LG OrEk:
5 (®2 +@ny1) sinespar
~ N1 si N es impar
X = 2

: (:c% + a:%H) si N es par

e Siendo x la mediana.

e En este sentido X es un pardmetroy I es un
estimador.

~—
SO
N\
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Por ejemplo, en estos valores ordenados:

valores |29 | 31| 35|39 |39 | 40 | 43 | 44 | 44 | 52
Posicion 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10

La mediana es:

SN

EXAMPLE

P
= N
Wi
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3. Moda

e Es el valor del conjunto de datos que aparece con mayor frecuencia. Al igual que con
la medianay a diferencia de la media, los valores extremos no afectan a la moda.

e La moda solo se usa con propositos descriptivos (es decir, no para hacer inferencias),
ya que varia mas entre muestras que la media o la mediana.

e En simple, es el valor que mas repite en una distribucion de datos. Como tal no tiene
formula, pues se trata de un simple conteo.

e | Es posible que haya conjuntos de datos sin moda o con varias modas.

T
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4. Cuantiles

e Dividen el conjunto de datos en partes iguales. El procedimiento manual siempre inicia con
ordenar los datos de menor a mayor (en este sentido se sigue la misma légica de cdlculo que en
la mediana, pues esta es un caso de los cuantiles). Y tomar decisiones si la cantidad de datos

es par o impat.
— Percentil (P): divide a los datos en 100 partes iguales
— Quintil: divide a los datos en 5 partes iguales
— Cuartil (Q): divide a los datos en 4 partes iguales

— Mediana: divide a los datos en 2 partes iguales EL P es igual al ()5 que es igual a la mediana ().

e La formula general son
L=1+(n—1)*

100
_ k(n+1)
L 100

— Siendo L la posicion del percentil (k). Si L es un entero, se toma ese dato, caso contrario, se interpola en-
tre los datos vecinos.

——
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;Como se interpretan?

 Por ejemplo, para el siguiente conjunto de datos el (04 Algunas equivalencias

es 35 para la primera formula y 33 para la segunda.

o Pos = Q1
— 29, 31, 35, 39, 40, 43, 44, 44,52
—L=1+(9-1)2 =1+8-0.25=3 e Pp=Q=1=
_25(9+1) .
= 100 = 2.9, ‘P75_Q3
— En Excel QUARTILE.INC es la primera formula y QUARTILE.EXC es la ) )
segunda. o on — Q’U,Z’ntlll

e Interpretacion:

e Py = Quintils
= PGO — Q’U,Z’ntllg
= Quintily

— EL 25 % de los datos se encuentran por debajo de 35.

e Calcule e interprete otros cuantiles.

e Nota: es mas importante la interpretacion, que la me-
todologia de calculo, pues esta puede variar entre los
software.

T
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Medidas de dispersion o variabilidad

e La variabilidad de una muestra desempena un papel importante en el analisis
de datos. La variabilidad de procesos y productos es un hecho real en los sis-
temas cientificos y de ingenieria: el control o la reduccidon de la variabilidad

de un proceso a menudo es una fuente de mayores dificultades.

e Las medidas de tendencia central o posicion siempre deben acompanarse de
medidas de variabilidad.
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1. Rango 2. Rango Intercuartil (RIC o IQR)

e Son las medidas de variabilidad mas simples. e Esta reduce el riesgo de la anterior, pues es
una medida de dispersion del 50 % central de

los datos.

e El defecto o desventaja de los rangos es que
depende unicamente de dos valores, y por
ende es sensible a s1 estos son extremos en
comparacion al resto del conjunto de datos.

IQR = Qs — Q1
IQR = Ppy — Pos

e Se refiere a la diferencia entre el valor maximo
vy el minimo.

R=Max — Min

T
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3. Varianza y desviacion estandar

e Es una medida que indica la desviacion que tienen los datos alrededor de la media
(mucha atencién a la formula).

— Una varianza (desviacién) “alta” indica que los datos se encuentran muy dispersos, por el contra-
rio una baja indicaria que los datos se encuentran poco dispersos alrededor de la media.

e Lo correcto es siempre analizar las medidas de posicidn, acompanadas de medidas de
variabilidad.

— ¢Por qué? Discuta con la persona docente y otras personas estudiantes.

e Se suele usar la desviacidon estandar en lugar de la varianza, porque la segunda tiene
una interpretacion "mas complicada”.
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3. Varianza y desviacion estandar

Poblacional Muestral

e \/arianza e \/arianza

2 Z’f\il(xl — )’

S =
n—1

e Desviacion estandar

—. S
‘\\\\\\ A\

N
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sPor qué n-1¢

e Se llama la correccidon de Bessel

e Justificacion por intuicion:

— Basicamente n—1 provee una estimacion insesgada del estimador de la varianza poblacional. El
nn — 1 implica que un grado de libertad se pierde (en realidad se usa) para estimar la media

muestral z.

e Los grados de libertad (tema que se detalla en otras sesiones) son las piezas de infor-
macion que se utilizan para calcular un estimador, en este caso 1 grado de libertad se

us6 para calcular la media (), por lo que solo quedarian n — 1 para la varianza.

e La justificacion por demostracion esta disponible en este sitio web como material
complementario y opcional.

=
—. =<
\\\\\\\\\\\\\\
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4. Coeficiente de variacion (CV)

e Es una medida de dispersion relativa de un de- Poblacional
terminado conjunto de datos. o
— ¢Relativo a quién? A la media. CV = ;
— Observemos la formula.
Muestral
—_— S
CV —
T

-~ —

\
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4. Coeficiente de variacion (CV)

e ;Cuando deberiamos usar el CV y no la desviacion estandar o la varianza?

e Note de la formula que el CV es adimensional, eso nos permite comparar la variabili-
dad de variables con diferentes unidades.

e Su interpretacion se puede expresar como porcentaje.

e Por ejemplo:

— ¢Qué es mas variable, el peso o la edad de una persona?

e No se recomienda usarlo cuando la media esta cercana a cero.

T
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Resumen

e En términos generales es siempre conveniente presentar las medidas de posicion
acompanadas de medidas de dispersion.

e Pues complementan la informacion dada por las medidas de tendencia central (posi-
cion). * Hace posible la comparacion entre diferentes grupos.

— Sirven como control para evitar conclusiones erroneas en la comparacion de datos.

e ;Cual medida de dispersion es la mas adecuada para las respectivas medidas de
posicion?

e Para la media se suele usar la desviacion estandar, mientras que para la mediana se
sugiere usar alguna de las medidas de rango, preferiblemente el IOR.
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Medidas de forma

e Describen la forma de una distribucion de datos. Permiten identificar si
una distribucion es simétrica o asimetrica, o0 qué tan agrupados estan
los datos.

e Son, probablemente, las medidas que tipicamente se interpretan mal.

T
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1. Asimetria

e Mide el grado de deformacidon horizontal en
un conjunto de datos.

* Sk = o my [Z?:l (ws_j)g]

— Sk < 0: asimetria negativa

e Hay muchos coeficientes de asimetria, todos
se interpretan igual, pero se calculan de for-
mas diversas.

— Sk = 0: distribucion simétrica

— Sk > 0: asimetria positiva

e Para efectos de este curso vamos a usar el co-
eficiente de asimetria que se encuentra dispo-
nible en Excel.
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1. Asimetria

e Sila distribucion de los datos es simétrica, la media, la mediana y la moda son coinci-
dentes (iguales o muy similares).

e Esta medida es importante ya que dos conjuntos de datos pueden tener la misma me-
dia y desviacidon estandar pero un diferente grado de asimetria.

e Es comun que en libros de texto en espanol y otras personas docentes utilicen el tér-
mino sesgo como sindbnimo de asimetria. De la clase anterior, sabemos que esto no es
asi.

— Sesgo: Cuando el método de recopilacidon de datos hace que los datos de la muestra reflejen in-
correctamente la poblacion.

s
S—
\\\\\\\\\\\\\\
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1. Asimetria

e Una distribucion puede ser asimeé-
trica y no presentar ningun tipo de
sesgo. O viceversa.

e Los términos NO SON intercambia-
bles. Use la terminologia correcta.

Symmetric
(zero skewness)

.

Frecuencia

:De dénde proviene esto?

X

Media = 20 Afos
Mediana = 20
Moda = 20

Mean = 20
Median = 20
Modea = 20

Years

e Basicamente, de un "error de tra-
duccion”. Para sesgo el término en
inglés es bias, mientras que para

asimetria es skewness.
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2. Curtosis

e Se define técnicamente como el cuarto momento estandarizado esperado de una va-
riable aleatoria

e Mide la concentracion relativa de los valores en el centro de la distribucion al compa-
rarlos con las colas y se basa en las diferencias respecto a la media elevadas a la
cuarta potencia.

e La interpretacion de la curtosis es en términos de la extremidad de las colas; es decir,
mide la propensién de una distribucidén a producir valores atipicos (outliers), y no la
"puntiagudez” (peakedness) o forma del pico central.

e A veces se confunde con cuan escarpada, achatada, etc, se encuentra una distribucidn
de datos.

/\\_ﬁ,
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2. Curtosis

e Usamos la misma formula que MS Excel:

— Esta formula mide el exceso de curtosis, es decir, que tan distinta es de
una distribuciéon normal (tema que se aborda mas adelante en el curso).

B n(n+1) no(z—3)4 3(n—1)
e ku = |:((n—1)(n—2)(n—3) ZiZI ( S ) ):| (n—2)(n—3)

— ku < 0 platicdrtica:

— Leptocurtica

— Donde la curtosis es menor que la de la distribucién normal o
Mesocurtica

— ku = 0 mesocurtica:

— Donde la curtosis es igual a la de la distribucidon normal

\ ticﬁrtica

— ku > 0 leptocdrtica:

— Donde la curtosis es mayor que la de la distribucién normal

-~ —
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Presentacion y visualizacion de datos

e Recordemos que entre las funciones de la estadistica descriptiva se encuentra el re-
sumir datos.

e El objetivo fundamental de agrupar los datos es que el analisis de los mismos pueda
ser mas sencillo, de manera que se pueda hacer una primera aproximacion a los resul-

tados de forma rapida.

e La agrupacion sirve para poder elaborar, a partir de la informacion recopilada, herra-
mientas visuales como un histograma, un grafico de barras o un grafico circular.

/\\_ﬁ,
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Presentacion y visualizacion de datos

Tablas de frecuencia

Datos agrupados

No existe una "regla” establecida para construir tablas de
frecuencia. Pero debe asegurarse que los intervalos esta-
blecidos cubran todo el conjunto de datos.

e Son aquellos que luego de ser recopilados se
dividen y agrupan por categorias o intervalos.

e ;:COmMo se agrupan los datos? Para una sola va- 1. Determinar la cantidad de datos (n)

riable se pueden usar tablas de frecuencia.

2. Escoger la regla de agrupacion

3. Obtener la medida de variabilidad asociada a la regla de

agrupacion (R, IQ R, s)

4. Definir la cantidad de clases empleando la regla de
agrupacion.

——
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Tablas de frecuencia

Reglas de agrupacion Si se definio k, calcule h, por el contrario, si defi-

e Sturges (n < 200) nié h, calcule k.

~ Rango
- h

max — min

h

k =1+ log(n) k

e Scott (n > 200) Lk —

7

- S
A p— p—
s=h 2..9n

e Freedman-Diaconis

Arp = h =

&=
2N\
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Convencionalismo de redondeo para k

e k esla cantidad de clases y como tal es siempre un nimero entero positivo.

e 51 el entero del resultado previo al redondeo es "par” se redondea a la alta y si el en-
tero es "impar” se redondea a la baja, resultando siempre un numero impar de clases.

— 6.26 redondeaa 7.0
— 7.02 redondeaa 7.0

e Las comillas en "regla” son importantes, pues esta no es inamovible. Es un
convencionalismo.

=
— Y=
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por conveniencia ya viene ordenado.

Entonces:

| 77.2-73.8

h
D

Tomemos el siguiente conjunto de datos, que

Usemos la regla de Sturges y calculemos k

k=1+logy(12) =4.58 =5

= 0.68

Datos
73.8
74.2
75.1
75.3
75.5
75.7
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cComo se construye una tabla de frecuencias?

Clases LI LS fa fr F, F,

1 Min LI, + h| Conteo % fal 1%1

2 LS, LI, + A = fa1 + fa2

3 LS, LI; + h|

4 [ .

° Maz| fa1 + P;?f’ = 1

faZ“
e T+
fa5:n
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Ejemplo

Clase n fr | Fa Fr
[73.8,74.5] | 2 | 0.167 | 2 | 0.167
(74.5,75.2] | 1 | 0.083 | 3| 0.250
(75.2,75.8] | 3| 0.250 | 6 | 0.500
(75.8,76.5] | 1 | 0.083 | 7 | 0.583
(76.5,77.2] | 5 | 0.417 | 12 | 1.000

——
S\
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Histogramas

Los histogramas ayudan a dar una estimacion de donde se concentran
los valores, cuales son los extremos y si hay vacios o valores
inusuales.

También son utiles para dar una vision aproximada de la distribucion
de probabilidad.

Cada barra en un histograma representa la frecuencia tabulada en
cada intervalo/bin. El area total del histograma es igual al nUmero de
datos, cuando se grafica en frecuencia absoluta. ‘ l I

(Frecuencias)

Altura de la barra = Frecuencia
por intervalo individual o «bin»

6 -

0 1 2 3 4 5 6

(Intervalos o periodo de tiempo)
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Ejemplo - Histograma

e Un histograma es una forma de representacion
visual donde con una sola mirada la persona
analista puede darse una idea de:

— La ubicacion de la media, mediana y moda

(OV)

— La curtosis y asimetria

Frecuencia

N

— La variabilidad de los datos

76

75

Intervalos
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Grafico de cajas y bigotes

e También conocido como boxplot.

e Es una manera conveniente de mostrar visualmente grupos de datos numeéricos a tra-
vés de sus cuartiles.

e Normalmente utilizado en estadisticas descriptivas, los graficos de cajas y bigotes son
una excelente forma de examinar rapidamente uno o mas conjuntos de datos
graficamente.

e En ocasiones al boxplot se le agrega un punto (u otro simbolo) representando la me-
dia o promedio.

~—
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Valores atipicos

e Son valores dentro del conjunto de datos que difieren de forma “"considerable” de los otros valores.

e Importante: los datos atipicos se estudian, pero NO se eliminan sin justificacion valida.

e Los graficos de cajas y bigotes son una herramienta visual para la deteccion de datos "atipicos”.

Whisker extends to
smallest data point within

1.5 interquartile ranges from
first quartile

Whisker extends to
largest data point within
1.5 interquartile ranges
from third quartile

First quartile  Second quartile  Third quartile
\ [— /

N/ ) /

QOutliers Outliers Extreme outlier

|«<——1.5 IQR ——>1<———1.5IQR

> [QR —>1—= 1.5 IQR ——>|<—1 .5 IQR —>
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Graficos de cajas y bigotes

e Extremo superior

— Es el valor extremo superior mas pequeno que se encuentre dentro de:
—LS=Q;+15-IQR

e Extremo inferior

— Es el valor extremo inferior mas pequeno que se encuentre dentro de:
—LI=Q;—-15-IQR

<+—— Cuartil Superior

4+—— Mediana

e Cualquier valor fuera de LIy LS es considerado "atipico” y debe
estudiarse

<«—— Cuartil Inferior

<+«—— Bigote

b 4—— Extremo Inferior

® «— Atipico/Punto de
Datos Unico
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Ejemplo - Box plot

Importante

e Las comillas en "atipico” son importantes,
pues no implica que el dato no pertenezca al
conjunto de datos.

e El dato obtenido puede ser completamente
natural, pero debe estudiarse de forma indivi-
dual al diferir sustancialmente de sus pares.

e De nuevo, un dato atipico no debe eliminarse
ni tratarse sin una justificacion de peso.
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Medidas para dos variables
cuantitativas y cualitativas
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Una variable cuantitativa y otra cualitativa

e Suponga que usted como analista desea estudiar el rendimiento (%) de algunas ma-
quinas CNC.

e Tiene dos variables

— Rendimiento: Cuantitativa

— Maquinas: Cualitativa

e Usted puede hacer grupos y analizar el promedio del rendimiento por maquina. De
igual manera puede usar otros estadisticos.

e También puede realizar los graficos estudiados pero por categorias.

=

=
~
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Dos variables cuantitativas

e Por ejemplo, usted desea estudiar el efecto que tienen los anos de experiencia sobre
el salario percibido por las personas.

e Tiene dos variables cuantitativas:
— Anos de experiencia

— Salario percibido

e Todas las técnicas estadisticas estudiadas hasta ahora pueden usarse. Incluyendo
visualizaciones.

T
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Dos variables cuantitativas

e Se introduce una nueva forma de visualizacidén, donde usted puede visualizar y co-
rrespondientemente estudiar la relacion que existe entre dos variables.

e Este grafico posiblemente ya lo conoce de cursos de ciencias basicas como quimica y
fisica, donde se muestra en un eje (x) una variable y en el otro (y), de tal modo que se
puede apreciar como se relacionan entre si.

e
—_— . e
\\\\\\\\\\\\\\
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Dos variables cuantitativas

En el grafico de la izquierda puede encontrar la
relacion que existe entre el salario promedio
mensual y la edad de las personas, clasificadas
por género y en general.

100 000
90 000
80 000
70000
60 000
50000
40 000
30000
20000
10 000

Salario Promedio Mensual

18 23 28 33 38

Edad

43 48

General Varon

e
N
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Comunicacion tendenciosa o erronea

e Parte del comportamiento ético necesario en el quehacer estadistico es comunicar los
resultados de forma debida

——
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Curva epidémica de COVID-19 para Costa Rica

Este es el grafico que usted esta acostumbrado a ver en periddicos y en television.
Preste atencion a las lineas mas gruesas. En naranja. puede ver el numero de casos acumulados
de COVID-19 en Costa Rica. En azul se muestran los casos nuevos por dia. Mire ahora las lineas
punteadas: muestran cuanto aumentaron los casos con respecto al dia anterior.

450 : - &0
i i L
i i :
400 : o E
] g 1|
.' . 35 9
N : 4 (=]
g : ' . 0 8
300 : - °
h ¥ : i (=]
-] X T - -E
250 i .
3 ; ¥ @
: ! i : -E
™ i L
E 200 E 'y 20 _E
L]
8 1s0 : : o
E : : 15 @
¥ 100 : ' o
: | 2
L i
3 . 10 m
£ 30 : =
:
0 . 0

03-mar 05-mar 07-mar 09-mar 15-mar 17-mar 19-mar 2Z1-mar 23-mar 25-mar 2Z7-mar 29-mar 31-mar 02-abr O&4-abr

Dias desde inicio de brote
©® casos diarios | Casosacumulados @ Tasade crecimiento Media moévil tasa de crecimiento (n=2)

Fuente: Minsa. - Elaboracion ge Dr. Juan Jose Romero-Zuniga. UNA

N\ \J J V \JJ



https://stevenggoni.github.io/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/



https://stevenggoni.github.io/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

N :“’\
N



https://stevenggoni.github.io/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Source: Premise Data
March 16 = 21
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cComo escoger el grafico adecuado?

e Para escoger el grafico adecuado puede apoyarse en este enlace.

e ;Queé hacery no hacer a la hora de confeccionar un grafico? Siga este enlace.

e ;Quiere mas ideas para seleccionar un grafico? Use este enlace.

~—
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